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Bezeichnung: 

"Induktionserwfirmungsanlage fQr in Lebewesen eingesetzte 
metal 1 i sche Impl antate" 

TubulSre Endoprothesen ("Stents") werden erfolgreich zur 
Aufweitung und Schienung von arteriosklerotisch bedingten 
Engstellungen des menschlichen GefaBsystems und zur pallia- 
tiven Behandlung tumords bedingter Engstel lungen anderer 
Hohlorgane (SpeiserShre, Luftrdhre, Gallenwege, ableitende 
Harnwege etc.) eingesetzt. Problematisch ist jedoch die 
frUher oder spater einsetzende Restenosierung des gestente- 
ten GefSBsegments durch eine QberschieSende Gewebereaktion, 
die sogenannte Intimahyperplasie, und bei den gestenteten 
tumorbefallenen Hohlorganen die Einengung durch Einwachsen 
von Tumorzellen in den Stent. 

GefaBaussackungen ( Aneurysmata) f Gef aBleckagen ( innere 
Blutungen) und TumorgefSBe kdnnen durch Qber Katheter einge- 
brachte Metal 1 impl antate (z.B. Metal 1 spiral en) verschlossen 
werden. Ein gewQnschter kompletter VerschluB stellt sich 
nicht immer ein, mit der Konsequenz, daB das Aneurysma 
weiter wfichst, die Blutung nicht vollstSndig gestillt ist 
usw. 



Der hier beschriebenen Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein mit einer Vorrichtung verbundenes Behandlungverfahren 
zur VerfUgung zu stellen, welches ohne invasiven Eingriff in 
den Karper eines Lebewesens einerseits die QberschieBende 
Gewebereaktion bzw. Tumorzellwucherung in der Umgebung 
metal! ischer Implantate verringert und andererseits einen 
unvoll standi gen GefflBverschluB durch metallische Implantate 
komplettiert. 

Zur LSsung dieser Aufgabe wird eine Vorrichtung mit den im 
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen 
vorgeschlagen. 

Der Aufbau und die Handhabung der erf indungsgemaBen Vorrich- 
tung sind in den Zeichnungen Abb. 1 und 2 dargestellt. 
Die Bezeichnung der Bauteile durch Ziffern korrespondiert 
mit den in der folgenden Beschreibung in Klammern genannten 
Ziffern. 

Abb. 1 stellt die elektrische Prinzipskizze der Vorrichtung 
dar. 

Abb. 2 zeigt eine AusfQhrungsform der Vorrichtung. 

Die wesentlichen Bestandteile der Vorrichtung sind eine 
Spule (1) und ein zugehSriger Generator (2) (Abb. 1). Die 
Spule besteht aus mehreren Wicklungen mit einem elektrischen 
Leiter ( vorzugsweise Kupferdraht Oder Kupferrohr). Der 
Generator liefert ein Mittel- oder Hochf requenzsignal im 
Mittel- bzw. Langwellenbereich (30 kHz - 1 MHz). Der Spulen- 
durchmesser ist so groB, daB die KSrperregion des Patienten, 
in der sich die Metal 1-Endoprothese (3) befindet, innerhalb 
der Spule eine zentrale Lage einnehmen kann (Abb. 2). Durch 
Anlegen des Signals des Generators an die Spule wird in dem 
Metal! imp lantat ein Wirbelstrom induziert. Wi rbelstromver- 



luste fGhren zu einer •«ufheiztm^ :# fles •rfrtfrlantats, abhfingig 
von der Frequenz , der Leistung und der Einwi rkdauer . In 
Grundlagenexperimenten konnte gezeigt warden, daB bei ainer 
Frequenz von 300 kHz, einer Generator lei stung von 15 kW, 
einer 5 cm durchmessenden Spule aus 7 Windungen Kupferrohr 
und einer Einwi rkdauer von 5-20 Sekunden alle Qblichen 
Stenttypen urn 2 - 10 Grad erhitzt wurden. Vitale Zellen in 
Ummgebung der metal! ischen Stentmatrix wurden abgetdtet. 
Die Ausdehnung des Bereichs getateter Zellen war durch die 
Einwi rkdauer bei sonst konstanten Parametern einstellbar. 
Die ZellabtStung erfolgte durch direkte warmeleitung, ausge- 
hand von der Metal Imatrix der Stents. Muskel- und Fettgewebe 
ohne Metal limplantat erfuhr bei Exposition zu gleichen 
Bedingungen keine meBbare Aufheizung. Die Exposition des 
KSrpers eines Lebewesens in einer Induktionserwarmungsanlage 
fOhrt in dem Frequenzbereich von 30 kHz - 1 MHz zu einer 
selektiven Aufheizung von Metal 1 implantaten. Das normals 
Korpergewebe erffihrt keine meBbare induktive Erwarmung. Das 
Verfahren kann genutzt werden zur AbtStung vitaler Zellen in 
direkter Umgebung des Metal limp lan tats (z.B. Reduktion der 
Intimahyperplasie bei in die GefSBwand i nkorpori erten 
vaskuiaren Stents oder des Einwachsens von Tumorzellen bei 
palliativer Stentung in anderen Hohlorganen) . Das Verfahren 
kann sich auch als sinnvoll erweisen zur Komplettierung 
eines bewuBt herbeigef Qhrten Gef aB-(aneurysma)-verschlusses, 
indem durch selektive Erwarmung des Implantats (Metal lspi- 
rale) im Blutstrom eine lokale thermische Schadigung der 
Blutzellen herbeigef Ohrt und damit eine Thrombose erzeugt 
wird. 



SCHUTZANSPRUCH 



1. Induktionserwarmungsanlage, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Generator der An! age 1m Mittel- bzw. unteren Hochfre- 
quenzbereich arbeitet, der Durchmesser der Induktionsspule 
der Anlage groB genug ist zur Aufnahme eines menschl ichen 
KSrpers in das Spuleninnere und die abgegebene Lei stung der 
Anlage so bemessen ist, daB ein im menschl ichen K6rper 
befindliches Metal! imp lantat selektiv induktiv erhltzt wird 
und zu einer thermischen Schddigung vitaler Kdrperzellen in 
Nachbarschaft des Implantats fQhrt. 



